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2014201420142014 考研数学真题答案考研数学真题答案考研数学真题答案考研数学真题答案（（（（数一数一数一数一））））    

 

一、选择题 

1、C   2、C   3、D   4、A 

5、B   6、A   7、B    8、D 

二、填空题 

9、2 1 0x y z− − − =        10、1 

11、 2 1xy xe +=             12、π 

13、[ 2,2]− 14、
2

5n
 

三、解答题 

15、解析： 

1 1
1

2 2 12
21 1

2 2

2 2

2 2

(t (e 1) t)dt (t (e 1) t)dt (e 1) 1
lim lim lim lim (e 1 )
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→∞ →∞ →∞ →∞
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∫ ∫
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16.解析： 
3 2 2

2 2 2

2 2

1 1

6 0(1)

(1)

(3 2 ) ' 2 0(2)

' 0 , 0 2

2 1, 2

(6 ' 2 2 ' 2 ) ' (3 2 ) '' 2 ' 2 2 ' 0

4
1, 2, ' 0, '' 0

9

1 (

x x

y xy x y

x

y xy x y y xy

y y y x

y x x y

x

yy y xy x y y xy x y yy y xy

x y y y

x f

= =

+ + + =

+ + + + =
= = = −
= − = = −

+ + + + + + + + + =

= = − = = >

=

式两端对 求导得：

当 时 解得 （舍）或

把 代入(1)式，得

（2）式两端对 求导得

代入 得

所以当 时, ) (1) 2x f = −有极小值

 

17、 

解析：

免费考研网WWW.FREEKAOYAN.COM制作



∂ ′= ⋅ ⋅
∂
∂ ′′ ′ ′′ ′= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅
∂
∂ ′= ⋅ ⋅ −
∂
∂ ′′ ′ ′′ ′= − ⋅ ⋅ − + ⋅ = − ⋅ ⋅
∂
∂ ∂ ′′+ = ⋅ = + ⋅
∂ ∂

′′∴ ⋅

2
2

2

2
2 2

2

2 2
2 2

2 2

z
cos ,

z
cos (f cos ) f ( cos ) cos

z
( siny),

z
[f ( siny) cos ] ( ) siny f cos

z z
f (4 z cos )

f ( c

x

x x x x x

x

x x x x

x x x

x

f e y
x

y e y e f e e y f e y
x

f e
y

e e f y e f y e
y

e e y e
x y

e = ⋅ + ⋅
′′= ⋅ ∴ = +

′′∴ − =

os ) 4 f( cos ) cos

令t cos , f ( ) 4 f( )

4

x x

x

y e y e y

e y t t t

y y x

求特征值： 

�

�

2 2 2

1 2

2 2

1 2

1 2

1 2

1 2 1

1 2
2

2 2

4 0 2 (x)

再求非其次特征值。

1
y (ax b) 代入 y - x

4

1
(x) y x

4

y(0)=0=

1
y'(0)=0=x x

4

1
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16
1

12 2
4

16

1 1 1
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16 16 4

x x
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x y C e C e

y y C e C e

C C

C C C
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C

f e eµ µ

λ
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= + ∴ =

∴ = + = + −

+

− −


 + = = ∴ ⇒ 
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18、解析： 

设曲面，

2 2

1

1
:

1

x y

z

 + ≤
Σ 

=
，方向向上． 

 

1
1

3 3



2 2(3x 3y 7)dxdydz
Ω

= + +∫∫∫
1

2 2

0
(z)

(3 3 7)
D

dz x y dxdy= + +∫ ∫∫  

1 2
2

0 0 0
(3 7) 4

z

dz d r rdr
π

θ π= + =∫ ∫ ∫  

其中 (6 6 )dxdydz 0x y
Ω

+ =∫∫∫ ，因为积分区域关于 ,xoz yoz 对称，积分函数

(x, y) 6x 6 yf = + 分别是 ,y x 的奇函数． 

在曲面 1Σ 上，

1

3 3(x 1) (y 1) (z 1)dxdy 0dydz dzdx
Σ

− + − + − =∫∫  

故
3 3(x 1) (y 1) (z 1)dxdy 4dydz dzdx π

Σ

− + − + − = −∫∫� ． 

 

19、 

（1）证明： 

cos cos

cos cos

n n n

n n n

a a b

a a b

− =
∴ = −
∵

 

0
2
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n

n n
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a b
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n n
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1
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=
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a
∞

=
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lim 0n
n

a
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=故  

（2） 

免费考研网WWW.FREEKAOYAN.COM制作



2 2

2 2
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2sin sin
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0 ,0
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=
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20. 解析： 

(A)=

1 2 3 4

0 1 1 1

1 2 0 3

− − 
 − 
 − 

1 3r r− +→
1 2 3 4

0 1 1 1

0 4 3 1

− − 
 − 
 − 
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1 2 3 4
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0 0 1 3

− − 
 − 
 − 

 

3 2

3 13

r r

r r

+
− +→

1 2 0 5

0 1 0 2

0 0 1 3

− 
 − 
 − 

2 12r r+→
1 0 0 1

0 1 0 2

0 0 1 3

 
 − 
 − 

 

1 4

2 4

3 4

4 4

2

3

x x
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x x

x x

= −
=
=
=

1

2

3

4

1
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1

x
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x

x

−   
   
   =
   
   

  

 c 为任意常数 

设 B=

1 1 1

2 2 2

3 3 3

x y z

x y z

x y z

 
 
 
 
 
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1 1 2 3 4 1

0 0 1 1 1 0

0 1 2 0 3 0

x

x
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− −     
     = ⇒ −     

     −    

⋮

⋮

⋮
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A

1

2

3

0

1

0

y

y

y

   
   =   

  
  

1 2 3 4 0

0 1 1 1 1

1 2 0 3 0

− − 
 ⇒ − 
 − 

⋮

⋮

⋮

 

A

1

2

3

0 1 2 3 4 0

0 0 1 1 1 0

1 1 2 0 3 1

z

z

z

− −     
     = ⇒ −     

     −    

⋮

⋮

⋮

 

即 

1 2 3 4 1 0 0 1 2 3 4 1 0 0

0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0

1 2 0 3 0 0 1 0 4 3 1 0 0 1

1 2 3 4 1 0 0 1 2 0 5 4 12 3

0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 1 3 1

0 0 1 3 0 0 1 0 0 1 3 1 4 1

− − − −   
   − → −   
   − −   

− − − −   
   → − → − − −   
   − − −   

⋮ ⋮

⋮ ⋮

⋮ ⋮

⋮ ⋮

⋮ ⋮

⋮ ⋮

 

1 0 0 1 2 6 -1

0 1 0 -2 -1 -3 1

0 0 1 -3 -1 -4 1

 
 →  
 
 

⋮

⋮

⋮
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2

1

3

4

1 2

2 1

3 1

1 0

x

x
c

x

x

−     
     −     = +
     −
     

    

1

2

2

3

4

1 6

2 3

3 4

1 0

y

y
c

y

y

−     
     −     = +
     −
     

    

1

2

3

3

4

1 1

2 1

3 1

1 0

z

z
c

z

z

− −     
     
     = +
     
     

    

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 6 1

2 1 2 3 2 1

3 1 3 4 3 1

c c c

c c c
B

c c c

c c c

− + − + − − 
 − − + ∴ =
 − − +
 
 

 

1 2 3, ,c c c 为任意常数  

 

21、解析： 

设

1 1 1

1 1 1

1 1 1

A

 
 
 =
 
 
 

⋯

⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

⋯

0 0 0 1

0 0 0 2

0 0 0 n

B

 
 
 =
 
 
 

⋯

⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯⋯

⋯  
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1

1 1 1

1 1 1
( )

1 1 1

nE A n

λ
λλ λ λ

λ

−

− − −
− − −− = = −

− − −

⋯

⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

⋯

 

所以A的n个特征值为
1 2
=n, = =0

n
λ λ λ=⋯  

又因为A是一个实对称矩阵，所以A可以相似对角化，且 

0

0

n

A

 
 
 
 
 
 

∼
⋱

，
1

0 0 1

0 0 2
( )

0 0 0

nE B n

N

λ
λλ λ λ

λ

−

−
−− = = −

−

⋯

⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

⋯

 

所以B 的n个特征值为
’ ’ ’

1 2
=n, = =0

n
λ λ λ=⋯  

又

0 0 0 -1

0 0 0 -2
0

0 0 0 -n

E B− =

⋯

⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯⋯

⋯

 

所以r(0 E B) 1− =  

故B 的n-1重特征值 0 有n-1个线性无关的特征向量 

所以B 也可以相似对角化，且
0

0

n

B

 
 
 
 
 
 

∼
⋱

 

所以A与B 相似。 

 

22、 

解析：（1） 

(y) P(Y )

P(Y , 1) P(Y , 2)

P(Y 1)P(X 1) P(Y 2)P(X 2)

1 1
P(Y 1) P(Y 2)

2 2

y
F y

y X y X

y X y X

y X y X

= ≤

= ≤ = + ≤ =
= ≤ = = + ≤ = =

= ≤ = + ≤ =

 

① 当 0y < 时， (y) 0
Y
F =  

② 当0 1y≤ < 时，
1 1 1 3

(y)
2 2 2 4Y

F y y y= + × =  
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③ 当1 2y≤ < 时，
1 1 1 1

(y)
2 2 2 2 4Y

y
F y= + × = +  

④ 当 2y ≥ 时，
1 1

(y) 1
2 2Y

F = + =  

综上：

0 0

3
y 0 1

4(y)
1

1 2
2 4

1 2

Y

y

y
F

y
y

y

 <

 ≤ <
= 
 + ≤ <

 ≥

 

（2） 

'

3
0 1

4

1
(y) (y) 1 2

4

0 其他

Y Y

y

f F y


< <


= = ≤ <





 

+ 1 2

- 0 1

3 1
= (y)dy

4 4

3 1 1 3 3

4 2 4 2 4

Y
EY yf ydy ydy

∞

∞
= +

= × + × =

∫ ∫ ∫
 

 

 

23、 

解析：（1） 

2

1 0（x; ）=

0 其他

x

e xF θθ
−

 − ≥


 

所以

2

'
2

0
f（x; ）=F（x; ）=

0 其他

xX
e xθ

θ θ θ
−

 ≥




 

2 2 2 2

+

- 0 0 0

2
= (x; )dx

0

x x x xx
EX xf x e dx xde xe e dxθ θ θ θθ πθ

θ
− − − −∞ +∞ +∞ +∞

∞

+∞= = − = − + =∫ ∫ ∫ ∫

2

+
2 2 2 2

- 0 0 0

2 2 1 1
= (x; )dx 令x

2

x t tx t
EX x f x e dx t t e dt t e dt

t
θ θ θθ θ

θ θ θ
− − −∞ +∞ +∞ +∞

∞
= = = =∫ ∫ ∫ ∫
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(2)设
1 2
x ,x , ,x

n
⋯ 为样本的观测值 

2

1

1

1

1

2
0(i 1,2, ,n)( ) (x )

0 其他

n

i
i

n
n

xn ii
iniji

x
e xL f

θ
θ θ θ

=

−
=

=


Π ∑ ≥ == Π = 




⋯  

当

2

1

1

1

2

1
1

x （0 i=1，2， ，n）时，

2
L( )=

1
lnL( ) nln 2 ln ln

n

i
i

i

n
n

x
ii

n

nn

i ii
i

x
e

x n x

θθ
θ

θ θ
θ

=

−
=

= =

≥

Π ∑

= + Π − − ∑

⋯

 

令：

2

2
1

2

1

d lnL( ) 1
0

1ˆ 为 的最大似然估计值

n

i
i

n

n i
i

n
x

d

x
n

θ
θ θ θ

θ θ

=

=

= − + =

⇒ =

∑

∑
 

（3） 

{ }

2 2 2

1 2 1 2

2

i

2 2

n
1 1

2 2

1 1

n

x ,x , ,x 独立同分布， x ,x , ,x 独立同分布

又 (i 1,2, ,n) 由辛傾大数定理

1 1
lim 1

1 1

存在实数a= , st.对于 0,

ˆlim 1

n n

n n

i i
i i

n n

i i
i i

n

EX

P x E x
n n

E x Ex
n n

P a

θ

ε

θ

θ ε

θ ε

→∞ = =

= =

→∞

∴

= =

  − < = 
  

= =

∴ ∀ >

− < =

∑ ∑

∑ ∑

∵ ⋯ ⋯

⋯
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