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 4、设四阶方阵A＝[ ，2 ，3 ，4]，B＝[ ， 
2

，3 ，4 ]

，其中， ，2，3

，
4

均为四维列向量，且̙A̙＝4，̙B̙ ＝－1，则̙A－3

B

＝̙______

．

 
【答案】－

56

 【解析】因为 A －3 B＝
[， 2

，
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【

】解：把第二行的

－1倍分别加至其余各行，再把第一行的2倍加至第二行，得  3、已知，求
的值．

 【

解析

】解： 
  所以为 12，15

，

18

． 4、A是n阶可逆矩阵，A与 A
-

1

的元素都是整数，证明： |A|=±1． 【，有．因为A的元素都是整数，按行列式定义|A|是不同行不同列元素乘积的代数和，所以|A|必是整数．同理由A -1的元素都是整数而知必是整数．因为两个整数和相乘为1

，所以

与只能取值为±1． 5、设A是n阶矩阵，证明存在非0的n阶矩阵B使AB=0的充分必要条件是|A|=0． 【解析

】证明：必要性．对零矩阵及矩阵

B按列分块，设，那么 

．

 于是

，即

是齐次方程组的解． 由，知有非0解．故|A|=0 ． 充分性．因为|A|=0，所以齐次㲓性方程㲘有非 0解．设是的一个非零解，那么，令
，则．而AB=0 ．  单元测试二 

矩阵

 一、选择题 





新东方在㤰 [www.koolearn.com ]㽦络课堂电子教材系列                          7  所以应选（D）蟊 4、设A＝，则A-1＝ （A）    （B） （C）    （D） 【答案】B 【解析】本题考查分块⡠逆及二阶⡠逆，注意  再根据，用二阶矩阵的伴随矩阵是主对角㤱᳐调副对角㤰变号，很容易看出  所以应选（B）蟊  5、设A、B均为n阶可逆矩阵，且（A+B）㈀＝E，则（E+B A-1）ⴀ第＝ （A）蟄A+B）B.       （B）E+AB-1. （C）A（A+B）.      （D）蟄A+B）A. 【答案】C 【解析】߄E߇BA－第߄＝1－߅A A

 按定义，⡠出行列式｜A｜的代数余子式，有【解析】   【答案】 ．______ߙ*填空题 1、若，则矩阵A的伴随矩阵A、٣ 蟊（B߇A）ߙ1－߅B߇按可逆定义知（A߈Eߙ（B߇蟄A（B߇A）即߈Eߙ2߅B߇A）注意，因为 ߅B߇A߄Aߙ第－߅B߇A߄1－߅A－第߄ߙ A－1߹－1߅B߇A߄］ߙ1－߅BA－1߇1－
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【解析 】解：对矩阵A分块，记，则由，知  ，因为 ，于是有 ．从． 3、若A是对称矩阵，B是反对称矩阵，则AB是反对称矩阵的充要条件是AB=BA ． 【解析 】证明：因为，那么 ． 
若AB是反对称矩阵，则，从AB=BA．反之，若AB=BA，则 ，即AB使反对称矩阵． 4、设A是n阶矩阵，，证明可逆． 【解析

】证明：由
，有．于是  ᠕䮐可逆，且． 单元测试三 向量组的㢓性关系与秩 一、选择题 1 、设向量组，，㢓性无关， ，，㢓性相关，则 （A）必可由，，㢓性表示. （B）

必不可由

，，㢓性表示. （C） 必可由，，㢓性表示. （D）必不可由，，㢓性表示.  【答案】（C） 
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ඐ ⱀ0导 䲰 、 设4ಠ、 与ಀಠಀ 㺀是 向 量 ㆘
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 ，即．所以（）． 已知1Ax＝11 1+21Ax＝

个．

    Ax ＝Ax＝Ax＝）． 

）． 

 12t    （
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新东方在  
1 9 

    （ Ⅱ ）．
  x








0)1(

0)1)(1(

ak

ak

） ＝

2
＝ （

3
计 ⥫ 题 与 证 明 题 



新

东

方

在

㖓

 

2

0

 

、

冒

，



新东方在㐵 2 1 因 为㐵 性 无 关 ， 秩， 又与



新东方在㤰 [www.koolearn.com ]㦓䬄ᴠ�낑ቁ닑퉃⳰纰

                         

 2 2  单元测试五

 

特ᕀ向量和特ᕀ值

 

相似和对角化
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3

、 ׊（ 设是因 为，， 那 么

的 基 础 解 系 有
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2 4
  1、已知 ，A*是A的伴随矩阵，䱴ӀA*的特ᔀ是______． 【答Ề】1，7，7 【解析】由矩阵A的特ᔀ多项式

   知矩阵A的特ᔀ是7，1，1． 由｜ A｜＝，从而｜A｜＝7 ·1·1＝7． 因为若A

＝  ，则有A

*

＝ᡤ뤀A*

的特ᔀ值是
1

，
7

，
7． 2、设是3阶矩阵，且各行ݵ⽤ἀ和都是5，则必有特ᔀ量______． 【答Ề】 【解析】因为各行ݰ㋶䇰和都是 5，即亦即  从而.ᡤ뤭봀阵必有特ᔀ量.  3、已知三阶矩阵

A 的特ᔀ值是，又三阶矩阵B⒴足关系式A－1BA＝ 6A＋
B A．则矩阵 B的特ᔀ是 ______． 【答Ề】6，3，2 【解析】由A－1BA＝6A

＋

B A

A

－1B＝6E＋B（A－ １－E）B＝6E 知B＝6（A －
1－

E

）－1 因为A的特ᔀ值A－1的特ᔀ值2，3，4 A－1 －E的特ᔀ值1，2 ， 3 





 26 ，即 的 㚑 性 无 关 的
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故

 

4

、 已 知，， 证 明不 能 相 似 对 角 化
.

 

【

解 析

】
证 明 ：设，

从 而
.  

又 因

，

， 所 以

的 基 础 解 系 有个 向 量 ， 即有

个 㤰 性 无 关 的 特 征 向 量

.  又

， 所 以不 能 相 似 对 角 化

.

 单元测试六 二次型 一 、 选 择 题

 

1

、 二 次 型

f

（
x

1
，x2， x3）＝－ 4x

1x2＋ 2x2x 3的 标 准 形 可 以 是
 

（

A）．            （B）． （C）

．

             

（

D）． 【 答 案 】（A） 【 解 析 】 用 配 方 法 ， 有   可 见 二 次 型 的 正 惯 性 指 数， 负 惯 性 指 数． 因 此 ，（A） 是 二 次 型 的 标 准 形 ． 所 用 坐 标 变 换 是 ： 即    与

        

即  即 经 坐 标 变 换 
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 3 2 ， 求及 此 二 次 型 的 规 范 ， 并 写 出 相
解析， 由 二 次 型 的 秩 为，即矩阵， 则 有9.

 



新东方在㤰  [www.koolearn.com ]㘳络课堂电子教材系列

                          
3 3  . 4、 已 知 是 正 定 矩 阵 ， 证 明  

【

解 析

】

证 明 ：令，，

， 则 是 可 逆 矩 阵 ， 且

 ， 则.由 于正 定 ， 故
B

正 定 ， 从 而
B

的 顺 ᑠ 胰 子 式

0 
. 

 


